Chapitre 12 Géometrie 5

Périmeétres et aires

| : longueur, périmétre

La longueur d’un ligne polygonaleest la somme des longueurs des segments
qui la forment.

La surface d'une figure est la partie du plan ou de la feuille située a

I'intérieur de la figure
Sur les figures ci-dessous, la ligne bleu foncdienidté chaque fois une surface

Le périmeétre d'une figure ou d’'une surfacest la longueur de son pourtour.

2> Dans les exemples précédents le périmetre des sagfdleu-clair est
la longueur de la ligne bleu foncée.

Il : Unités de longueur

1.) Définitions
Pour mesurer une longueur ou un périmetre, onsetiles instruments de
mesure qui sont gradués. Ces graduations utilisendi¢és de longueur.
'y a eu différentes unités de mesure qui se soities tout au long de
I'histoire. L'unité utilisée maintenant est le n&tr
C'est en effet en_1790que I'Assemblée Nationale francaise décide d'établun
systeme de mesure unique, ainsi que le systeme dei, et qui soit adoptable par tous les
pays du monde.

Le projet est confié a des savants de renBornda, Condorcet, Lagrange,
Laplace, Lavoisier et Monge) qui proposent de définir le Metre commedi
millioniemes du quart du méridien terrestre, mesure qui ne dépend pas du

pays.

Comment mesurer ce quart de méridien et avec quoiysque nous ne possédons pas
encore le Métre !? La tache est donnée a deux astremes :Jean-Baptiste Joseph Delambre

et Pierre Méchain

Delambre et Méchain ne mesureront qu’'un arc suffisamment long de ce qut de
méridien. Par proportionnalité, ils pourront alors calculer la longueur de tout le quart de
méridien de facon précise.

Cet arc, appelé la Méridienne s’étend sur plus de0Dkm de Dunkerque a Barcelone. Mais |l
fallait compter avec les reliefs. La mesure ne peuse faire en ligne droite mais par
triangulation. La méthode consiste a construire unenchevétrement de triangles (115 au
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Chapitre 12 Géometrie 5

total) recouvrant la Méridienne et ayant deux a dex un c6té commun. Leurs sommets sont
des points visibles les uns avec les autres (clod)essommets de colline, ...).

Il faut mesurer la longueur d'un c6té du triangle reposant sur un terrain relativement
horizontal. On établit par visées les mesures desgles du triangle afin d’obtenir par
calculs trigonométriques la longueur de tous les ¢€s du triangle et par projection la
distance réelle.
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Le métre était représenté par le metre étalon,datimne regle en platine iridié
peu déformable et déposé au pavillon de Breteu8gwres; il a maintenant depuis le
ler janvier 1961, une définition plus précise etdmup plus scientifique.

Précisons que la définition du metre a partir de la mesure du méridien (1795)
permet d'établir sa valeur a quelques dixiemes de m illimétre pres, soit de I'ordre

de 10* et rappelons que lincertitude relative associée a I'Etalon International
(1889) est de 107".

La 1leme Conférence générale des Poids et Mesures ( octobre 1960) a donné
notamment une nouvelle définition du métre : " ...lon gueur égale a 1 650 763,73
longueurs d'onde dans le vide de la radiation corre ~ spondante a la transition entre
les niveaux 2 p 10 et 5 ds de I'atome de krypton 86 "

Le Comité international des Poids et Mesures indiqu e une précision de 10 ® a
propos de l'unité de longueur.
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Le décret n°61-501 du 3 mai 1961 est le texte fond amental relatif aux unités de
mesure.

Le symbole est

Le metre étant souvent, beaucoup trop grand, omsasgus unités, en le
divisant par 10, 100, 1000, 1000000, ce qui donne decimetre le centimetre le
millimetr e, le micrometre.Les symboles sont, respectivemeiit,, cm, mm, pum.

Il est aussi, certaines fois, trop petit, donc aea sur unités en le multipliant
par 10, 100, 1000, ce qui donredecametre 'hectometre, le kilometre. Les symboles
sont, respectivemendam, hm, km.

Il existe d'autres sous unités et sur unités maiiisées.Changement d’unités

Il est évident qu’on a parfois besoin apres unutale changer d’unité. Nous
avons vu gue ces sous-unités ou sur-unités soahwds en en divisant ou en multipliant
par des multiples de dix comme pour le passage dixiegmes, centiemes....ou aux
dizaines, centaines....

On a donc, en faisant un tableau des changemeasssimples puisqu’il suffit
d’écrire un chiffre par colonne.

km hm dam |m dm cm mm um
2 3 5 4

Convertissons 23,54 m en cm, nous voyons sur leaalmue le 4 correspond aux cm donc
23,54 m = 2354 cm.

lll : Formules de périmetres

=»Pour calculer des longueurs ou des périmetres iufaexprimer ces
longueurs avec la méme unité.

1.) Périmétre du rectangle, du losange, du carré
p=a+b+a+b=2x(a+b) p=a+a+a+a=4xa

Le périmetre du rectangle est donc égal au doubla domme de la longueur
et de la largeur

Le périmetre du carré et du losange est égal alufrde la longueur du coté
par 4.
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2.) Longueur du cercle

Nous avons vu qu’ugercle est un ensemble de point situés a une distance
donnée d’un point donné.
Donc un cercle est une ligne et nous parleronsaderigueur d’'un cercle, mais

aussi du périmétre du disque.

La longueur d’un cercle est :

|=nxd=2xnxr oud est la longueur du diamétreref longueur du
rayon.

3.) Le nombrexn

C'est Archiméde (né en 287 av. JC a Syracuse et m@n 212 av. JC) , en 250 av.JC
qui a réellement commencé a calculer des décimalés nombre pi. Il est surtout le premier
a avoir utilisé un algorithme pour le calcul.

La méthode, qu'on appelle naturellement aujourd'huila méthode d'Archiméde, consiste a
calculer le périmetre de polygones réguliers insds et circonscrits au cercle pour encadrer
le périmetre du cercle et donc en déduire un encadment de pi. Il obtint ainsi

3+10/71 <m< 3+1/7

Beaucoup plus tard vint le développement des techmies de calculs avec l'analyse
(dérivée, intégrales, sommes de séries, produitsfims ...), Wallis en 1655, Newton (16
décimales en 1665), Gregory, Leibniz, Machin (100édimales en 1706), puis Euler (20
décimales calculées en une heure ! )vers 1760 eabeoup d'autres.

Les champions contemporains sont les freréShudnovskyavec 4 milliards de décimales en
1994 etKanada et Tamura dont le dernier record datait de 1999 avec 206 nlihrds de

décimales (en environ 33 heures de calculs).

Kanada a battu son propre record le 6 décembre 2002 avame équipe de neuf autres
chercheurs japonais du Information Technology Cente de ['Université de Tokyo :

1 241 100 000 000 décimales ont été calculées aéad'un super calculateur Hitachi (400

heures de calculs !) en utilisant un algorithme quééquipe a mis cing ans a mettre au point

Couviene toi de ...

Pour mémoriser les premiéres décimales du nombre , on a Al’l Ah

inventé des petits textes, des poémes...

Le nombre de lettres de chaque mot correspond a un chiffre. Ah '? ? ?

Pour représenter le chiffre 0, on peut convenir de prendre un

mot de 10 lettres. (1l n'y a pas de 0 avant la 33° décimale de 1.) Q; on éorit 2000
chifftes par pags,

eombien de pages
{ ' . LN rd . - faudrait-il pour
En frangaie /s En anglaie ) | imnprimar las
Que j‘aime a faire apprendre May | have a large ﬁ . 52 Iiflisdsde
3 18 9 2

i ia J ntainer of coffee ? chiffres onnusg
un nombre utile aux sages! ReRiEaine du nombre 7
2 4 5 3 5

Glorieux Archimede,
= artiste, ingénieur, |y EN espagnol
Toi de qui | Con 1 palo y 5 ladtillos
Syracuse aime se pueden hacer mil cosas.
encore la gloire, |
soit ton nom | -
conservé par | En Allemand
\ 4 de savants Wie? 0| Dies 7
grimoires | | Macht ernstlich so vielen Miih!

Arhimide (2%7-212 avJ.L)

Le nombrer est voisin de 3,14. On éw ~ 3,14
Pour le nombre on prendra en général, si on readpacalculatrice, 3,14 o%}z
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4.) Longueur d'une portion de cercle

Pour avoir la longueur d'une portion de cercldailt savoir en combien de

parties, le cercle est partagé, pour partagemigueur en autant de parties.
En effet il y a proportionnalité entre la longuelrcercle et 'angle au centre qui encadre

I'arc de cercle.

Pour% cercle Pour% de cercle Pour% de cercle Pour un ?rcdavec
un angle de 72°
On a@z% =T Xr On a&zwz On aéz% on 81,/292><7z><r><72
_TIXIX3 360

2

IV : Définition de l'aire d'une fiqure.

L'aire d'une figure est le nombre de peti
carreaux de une unité de coté que l'on peut B
a l'intérieur de la figure.
=»Exemples: I
Pour les figures A, B, C
La surfacest la partie de la
feuille située a l'intérieur du trait bleu.
L'aire est le nombre de petits
carrés situés a l'intérieur du trait bleu,
en supposant que le coté du petit carré
soit égal a I'unité choisie.

VU : Unités d'Aires
L'unité de base, pour le systeme métriqueleastetre carre, qui est l'aire d'un
carré de 1 metre de coléi aussi il y a des sous unités et des sur unisymbole du

metre carré esn2.

=»Remarque :
>Dans 1 metre il y a, par exemple, 10 décimetres. &atre, dans un

metre carré il y a 100 dmz2.
Faire une conversion c'est transformer un résultat, donné dans une,usmn
le méme résultat, donné dans une autre unité.

=PRemarque:
>Etant donné la remarque précédente, suivant qu'ilagit d'une

longueur ou d'une aire la conversion ne se fait pake la méme
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VUl : Aires Particulieres

maniere. Pour les longueurs il faut des décalages uh chiffre, alors
gue pour les aires, les décalages sont de 2 clsffre

Exemples:
35m=350dm mais

Vil

Nous voyons que, dans le rectangle '~
nombre de petits carrés ayant I'unité comme

cOté, est égalaxi b

Doncl'aire du rectangle e
Pour le carré le nombre de petits cal

Doncl'aire du carré esglcx c=c?

est: xc

2,3cm=23mm
35m2=3500dm?

mais

2,3cm?=230mm?2

Le triangle rectanglest en fait la moitié d’un rectangle donc son asteégale

axb

a la moitié de celle du rectangl ™

: Décomposition Recollement

Certaines surfaces apparemment complexes ont ientaeile a calculer.
Il suffit de déplacer certaines parties, qui dépass dans les creux qui leur

correspondraient

L'aire est
|

La surface est donc formée d'un recta

et d'une surface de 1,75 cm?, |
5+1,75=13 cm?.

|
|
_|

| |

| |
T

|

|

donc 11,2

ngIe de 2,

5cm s

ur4,5cm,



